河北省科学技术奖励提名申报材料
一、项目名称：面向火力和新能源负荷预测的精细化电力气象预报技术及应用
二、项目简介（包括项目背景、成果的创造性、先进性）
立项背景：
近年来，我国能源电力产业发展迅速。河北火力发电量和风光资源装机容量均处全国前列。但是以往针对火力和新能源负荷预测的气象预报预警服务产品以常规产品为主，缺乏针对性和实用性，且气象数值模式输出的气象要素种类、时空分辨率和预报时长都达不到电力调度要求。因此，通过本项目建立一套能够满足火力发电和清洁能源发电预测及调度需求的数值预报系统，结合订正技术达到不同时间尺度上的预报精度要求。后续又开展了基于精细化数值预报产品的火力发电负荷预测模型研究、用电负荷指数研究，以及光功率预报技术研究、长期定量气象要素预测技术，​形成相关服务产品，系统性地保障了河北省电力的安全稳定运行。
成果的创造性、先进性：
（1）建立了包含线性系统误差订正法、分时次动态滑动订正法、BP神经网络人工智能订正法、相似预报订正法的精细化风速预报订正技术体系；
（2）建立了基于精细化辐照度预测产品的多元正比例回归与阈值控制集合相结合的订正方法，研发了光伏功率短期预测模型和光电功率预测系统，面向多家光伏电站和电网公司实际应用；
（3）研究了基于气象条件的火力发电用电负荷预测技术，并建立了日用电负荷峰值与气温、相对湿度、风、降水量等气象因子的相关关系和模型，可为电力部门提供次日用电负荷峰值变幅预测；
（4）建立了基于河北省各个行政区县的、未来一年预报时效内逐月气温、降水量、风速、日照时数、相对湿度五种气象要素的定量预测方法；
（5）开发了河北省行业气象服务集成业务系统V1.0，形成了气象实况监测、气象要素定量预报、电力气象指数预报、电力高影响天气风险等级、高影响天气风险预警等电力气象服务产品。
三、主要完成单位及创新推广贡献
河北省气象服务中心为本项目承担单位，自1997年开始开展电力气象服务业务。通过支持本项目建设，至2018年，融入多种模型、方法、指标和关键技术，使得电力气象服务产品的针对性、指导性明显提升。多年来，河北省气象服务中心围绕电力气象服务高影响天气风险预警、模型算法研发、系统平台研发设计等组建电力气象服务团队，培养人才队伍，并为团队提供良好的软硬件环境和业务化应用及推广转化的支持，为项目的研究提供全方位保障和发展方向的指导。 
四、推广应用及经济社会效益情况
该成果于2017年完成技术方法和数值预报系统建设，2018年03月完成电力气象服务系统建设，采取边研究、边应用、边向行业用户转化的方式。2017年6月起，项目整体面向国网河北省电力公司、国网冀北电力有限公司进行应用。2018-2020年，将成果面向多家电网公司及新能源企业进行转化，签订气象服务协议开展精细化电力气象服务。2019年，国网河北省电力公司、国网冀北电力有限公司电力科学研究院还专门委托河北省气象服务中心基于本项目成果开展4个横向项目研究，额度达322.59万元。2019年，承担单位依托该项目成果研发“冀气光电功率预测系统V1.0”并推广应用。项目成果也被湖南、新疆等兄弟省份引进借鉴，同时为省内市级气象服务部门提供指导产品。
项目成果应用以来，推动了电力气象行业进步，保障了我省火力发电和风光清洁能源发电安全稳定运行。承担单位因电力气象服务效益显著，获评全国文明单位和全国五一巾帼标兵岗，培养中国气象局高层次人才、河北省三三三人才工程人选7人。同时也为承担单位带来可观的经济收益，近三年电力气象服务收益超过1500万元。
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七、主要完成人情况（不超过10人）
	姓名
	排名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	曾获科学技术奖励情况

	张中杰
	1
	高级工程师
	河北省气象科学研究所
	河北省气象服务中心（河北省气象影视中心）
	无

	张金满
	2
	高级工程师
	河北省气象服务中心（河北省气象影视中心）
	河北省气象服务中心（河北省气象影视中心）
	2018 年，河北省科学技术进步三等奖（排名 4） ；
2020 年，河北省科学技术进步三等奖（排名 5） 。

	武辉芹
	3
	高级工程师
	河北省气象服务中心（河北省气象影视中心）
	河北省气象服务中心（河北省气象影视中心）
	无

	赵增保
	4
	工程师
	河北省气象服务中心（河北省气象影视中心）
	河北省气象服务中心（河北省气象影视中心）
	无

	张彦恒
	5
	高级工程师
	河北省气象服务中心（河北省气象影视中心）
	河北省气象服务中心（河北省气象影视中心）
	无

	王洁
	6
	工程师
	河北省气象服务中心（河北省气象影视中心）
	河北省气象服务中心（河北省气象影视中心）
	2020，河北省科学技术进步三等奖（排名 4）

	杨琳晗
	7
	工程师
	河北省气象服务中心（河北省气象影视中心）
	河北省气象服务中心（河北省气象影视中心）
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