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资料及方法说明
1. 资料来源
使用了河北省142个气象观测站观测资料。
2. 评价方法
2.1 气温使用气温距平△T评定：
	2.0℃≤
	△T
	
	
	异常偏高

	1.5℃≤
	△T
	＜2.0℃
	
	显著偏高

	0.5℃≤
	△T
	＜1.5℃
	
	偏高

	-0.5℃＜
	△T
	＜0.5℃
	
	正常

	-1.5℃＜
	△T
	≤-0.5℃
	偏低

	-2.0℃＜
	△T
	≤-1.5℃
	显著偏低

	
	△T
	≤-2.0℃
	异常偏低


2.2 降水使用降水距平百分率△R%划分：
	80%≤
	△R%
	
	
	异常偏多

	40%≤
	△R%
	＜80%
	
	显著偏多

	20%≤
	△R%
	＜40%
	
	偏多

	-20%＜
	△R%
	＜20%
	
	正常

	-40%＜
	△R%
	≤-20%
	
	偏少

	-70%＜
	△R%
	≤-40%
	
	显著偏少

	
	△R%
	≤-70%
	
	异常偏少


2.3 日照使用日照时数距平△S评定：
	150小时≤
	△S
	
	
	
	异常偏多

	100小时≤
	△S
	＜150小时
	
	显著偏多

	50小时≤
	△S
	＜100小时
	
	偏多

	-50小时＜
	△S
	＜50小时
	
	正常

	-100小时＜
	△S
	≤-50小时
	
	偏少

	-150小时＜
	△S
	≤-100小时
	
	显著偏少

	
	△S
	≤-150小时
	
	异常偏少




河北省2021年秋季气候影响评价
[bookmark: _Toc89701748]一、基本气候概况
2021年秋季，全省平均气温为12.7℃，较常年偏高0.6℃，属偏高年份；平均降水量为303毫米，较常年偏多2.5倍，为历史同期最多，全省111个县（市、区）秋季降水量位列历史同期第一位；全省平均日照时数为494.2小时，较常年偏少96.7小时，为2016年以来同期最少。
主要天气气候事件有：秋汛明显，多次出现持续性强降水过程，暴雨日数历史同期最多，21个县（市、区）的日最大降水量突破秋季历史极值，连阴雨日数历史同期第二多；10月下旬后大雾和霾天气增多，11月上旬出现全省性雨雪天气过程，期间寒潮、大风和沙尘等灾害性天气并发，极端性特点突出。
[bookmark: _Toc89701749]二、主要气候特征
[bookmark: _Toc89701750]1、气温
2021年秋季，全省平均气温为12.7℃，较常年偏高0.6℃（图1）。各地平均气温在2.7～15.5℃之间。整体温度分布北低南高，张家口北部平均气温在4℃以下，康保和沽源2个县（市、区）全省最低，均为2.7℃；长城以南大部分地区在12℃以上，峰峰15.5℃，为全省最高（图2）。

[bookmark: _Ref10815544]图1 河北省历年秋季平均气温变化（℃）

	[image: ]
[bookmark: _Ref10815551]图2 河北省2021年秋季平均气温(℃)
	[image: ]
[bookmark: _Ref10815560]图3 河北省2021年秋季平均气温距平(℃)



与常年相比，全省平均气温属偏高年份。空间分布上，大部分地区偏高或接近常年，张承南部及其以南的大部偏高0.5℃以上，唐县和新乐2个县（市、区）偏高1.6℃（图3），唐县的平均气温为历史同期第三高。
9月，全省平均气温偏高1.4℃，属偏高年份。空间分布上，全省大部分地区气温较常年偏高1～2℃，张家口西南部、保定西北部等地区偏高超过2℃，蔚县偏高2.8℃。尚义、涞源、崇礼等19个县（市、区）月平均气温位居历史同期（9月）前三位。
10月，全省平均气温偏低0.9℃，属正常年份，为2003年以来同期（10月）最低。空间分布上，全省大部分地区气温接近常年或偏低，张家口中部、承德北部、唐山西部以及冀中南的部分等地区偏低1℃以上，局部偏低2℃以上，尚义、霸州和保定3个县（市、区）偏低2.1℃，其中保定的月平均气温为1961年以来同期第二低。
11月，全省平均气温偏高1.4℃，属偏高年份。空间分布上，除张家口北部气温较常年同期偏低外，其他大部分地区均偏高，其中石家庄大部、邢台西部、邯郸中西部以及保定、衡水等地的部分地区偏高2℃以上，局地偏高3℃以上，武安偏高3.6℃，为该站历史同期第二高。唐县、永年、磁县和衡水4个县（市、区）的月平均气温突破11月历史极值。
[bookmark: _Toc89701751]2、降水
2021年秋季，全省平均降水量为303毫米，较常年（86.1毫米）偏多2.5倍，为历史同期最多（图4）。各地降水量在58.3～448.1毫米之间。长城以南大部分地区降水超过200毫米，其中石家庄南部、衡水西南部、邢台东南部和邯郸东部在400毫米以上，肥乡448.1毫米，为全省最多；康保58.3毫米，为全省最少（图5）。

[bookmark: _Ref10815577]图4 河北省历年秋季降水量变化（毫米）

与常年相比，全省平均降水量属异常偏多年份。空间分布上，超过8成的地区偏多1倍以上，其中石家庄、沧州、邢台和邯郸四市大部，及衡水地区偏多超过3倍，局部偏多4倍以上，枣强偏多4.3倍（图6）。全省111个县（市、区）秋季降水量位列历史同期第一位。
	[image: ]
[bookmark: _Ref10815582]图5 河北省2021年秋季降水量（毫米）
	[image: ]
[bookmark: _Ref10815588]图6 河北省2021年秋季降水距平百分率（%）


9月，全省平均降水量偏多2.4倍，属异常偏多年份，为历史同期（9月）最多。空间分布上，除张家口西部接近常年外，其他地区均偏多，沧州南部、衡水大部、邢台大部以及邯郸等地偏多超过3倍，清河偏多6.2倍。肥乡、广平、清河等79个县（市、区）月降水量突破9月历史极值，其中23个县（市、区）月降水量突破秋季历史极值。
10月，全省平均降水量偏多近3倍，属异常偏多年份，为历史同期（10月）第二多，仅次于2003年。空间分布上，长城以南的大部分地区偏多2倍以上，其中保定南部、石家庄大部以及衡水和邢台的局部等地区偏多超过6倍，藁城偏多8.3倍；张承中北部地区偏少2.5成以上，局部偏少超过5成，围场偏少85.1%。藁城、井陉、赵县等41个县（市、区）月降水量突破10月历史极值，井陉和行唐的月降水量突破秋季历史极值。
11月，全省平均降水量偏多2.3倍，属异常偏多年份。空间分布上，超过9成的地区偏多1倍以上，衡水大部、沧州中东部、唐山大部、秦皇岛西南部以及保定、承德和张家口等地的部分地区偏多超过3倍，盐山偏多5.2倍，孟村、海兴、盐山、望都和安国5个县（市、区）月降水量突破11月历史极值。
[bookmark: _Toc89701752]3、日照
2021年秋季，全省平均日照时数为494.2小时，较常年（590.9小时）偏少96.7小时，为2016年以来同期最少（图7）。各地日照时数在414.5～638.7小时之间。整体日照时数分布北多南少，保定西北部、沧州东部、秦唐大部以及张承大部等地在500～600小时，其中张家口的西北部在600小时以上，康保638.7小时为全省最多；蠡县最少，为414.5小时（图8）。

[bookmark: _GoBack]图7 河北省历年秋季平均日照时数变化（小时）

	[image: ]
图8 河北省2021年秋季日照时数(小时)
	[image: ]
图9 河北省2021年秋季日照时数距平(小时)


与常年相比，全省平均日照时数属偏少年份。空间分布上，全省所有地区均较常年偏少，其中超过9成的地区偏少50小时以上，承德大部、张家口东部、秦唐大部、廊坊大部、保定东部、沧州大部、衡水大部以及石家庄、邢台和邯郸的局部等地偏少100小时以上，昌黎偏少191.8小时，为该站历史同期最少（图9）。
9月，全省平均日照时数偏少63.8小时，属偏少年份，为历史同期（9月）最少。空间分布上，全省大部地区日照时数偏少50～100小时，承德和秦皇岛两市的局部偏少超过100小时，昌黎偏少112.1小时，为该站历史同期（9月）最少。
10月，全省平均日照时数偏少36.1小时，属正常年份。空间分布上，全省大部分地区的日照时数较常年偏少，其中沧州大部、衡水大部、邢台中东部和邯郸大部等地区偏少超过50小时，孟村偏少83.6小时，为该站历史同期（10月）最少。
11月，全省平均日照时数偏少3.0小时，属正常年份。空间分布上，冀中、北大部分地区的日照时数接近常年，廊坊北部、秦皇岛大部、唐山东部以及保定、承德和张家口的局部等地偏少超过20小时，迁安偏少41小时；石家庄南部、邢台大部和邯郸大部等地偏多超过20小时，曲周和广宗偏多41.3小时。
[bookmark: _Toc89701753]三、主要天气气候事件
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5]2021年秋季河北出现的主要天气气候事件有：秋汛明显，多次出现持续性强降水过程，暴雨日数历史同期最多，21个县（市、区）的日最大降水量突破秋季历史极值，连阴雨日数历史同期第二多；10月下旬后大雾和霾天气增多，11月上旬出现全省性雨雪天气过程，期间寒潮、大风和沙尘等灾害性天气并发，极端性特点突出。
[bookmark: _Toc89701754]1、强降水
2021年秋季，全省平均降水日数25天，较常年（15.3天）偏多9.7天，为历史同期第四多；累计出现暴雨176站次，较常年（16.1站次）偏多近10倍，为历史同期最多（图10）。南宫、冀州和枣强等21个县（市、区）的日最大降水量突破历史同期极值，南宫、清河和新河3个县（市、区）日最大降水量达到极端事件的监测标准。季内，我省共出现4次较大范围强降水过程，分别为9月4～6日、9月18～20日、9月24～26日和10月3～6日，其中9月18～20日和10月3～6日过程的累计降水量大、持续时间长（表1）。

图10 河北省秋季暴雨站次历年变化（站次）
表1 2021年秋季4次较大范围强降雨过程情况对比表
	过程日期
	日数
	平均降水量（毫米）
	降水区域（站）
	暴雨区域（站）
	过程降水量
	日最大降水量

	
	
	
	
	
	最大值（毫米）
	站名
	最大值（毫米）
	站名

	9月4～6日
	3
	33.2
	142
	7
	96.9
	容城
	90.7
	顺平

	9月18～20日
	3
	82.5
	141
	90
	159.7
	冀州
	132.4
	南宫

	9月24～26日
	3
	42.3
	142
	12
	143.5
	磁县
	83.4
	广平

	10月3～6日
	4
	85.2
	142
	40
	196.9
	藁城
	78.8
	元氏


9月18～20日，受高空槽影响，河北自西南向东北出现一次强降水天气过程，全省平均降水量为82.5毫米。秦皇岛东部、唐山东部、沧州东南部、石家庄东南部、衡水大部、邢台大部、邯郸过程降水量超过了100毫米，冀州159.7毫米，全省最大（图11）。新河、乐亭、孟村等6个县（市、区）的过程降水量超过了9月降水量的历史极大值，冀中南和冀东的90个县（市、区）日降水量陆续达到了暴雨及以上等级，其中15个县（市、区）达到了大暴雨级别。19日，暴雨影响范围达63个县（市、区），单日影响范围为9月历史最广。南宫（132.4毫米，19日）、冀州（131.3毫米，19日）、枣强（125.2毫米，19日）等19个国家级气象观测站的日最大降水量突破秋季历史极值（图12）。
	[image: ]
	[image: ]

	图11河北省2021年9月18～20日降水量分布（毫米）
	图12河北省2021年9月18～20日日最大降水量与历史同期（秋季）对比


10月3～6日，河北出现大范围、持续性降水过程，全省平均降水量为85.2毫米，各地降水在3.0～196.9毫米，其中76.8%的区域过程降水量在50毫米以上，保定南部、雄安新区中南部、廊坊南部、沧州西部、衡水西北部、石家庄、邢台西北部过程降水量超过了100毫米，石家庄藁城196.9毫米，全省最大（图13），其中井陉、赵县、元氏等32个县（市、区）的过程降水量超过了10月历史极大值。受持续降水影响，保定东南部、沧州西部、石家庄、衡水西部、邢台西北部、邯郸东北部以及唐山局部的40个县（市、区）日降水量陆续达到了暴雨等级（图14），元氏78.8毫米（5日），全省日降水量最大。6日，暴雨影响范围达36个县（市、区），单日影响范围为10月历史第三广。高邑、晋州、栾城等10个国家级气象观测站的日最大降水量突破10月历史极值。
	[image: ]
	[image: ]

	图13 河北省2021年10月3～6日降水量分布（毫米）
	图14 河北省2021年10月3～6日暴雨过程监测


[bookmark: _Toc89701755]2、降雪
2021年秋季，全省累计出现降雪283站次，较常年偏少6.6%。降雪天气过程主要出现在11月6～10日、21～22日和28～29日，其中11月6～10日的过程影响最大。
[bookmark: _Toc57810393]11月6～10日，出现全省性雨雪天气过程，平均降水量30毫米，各地降水量在0.0～51.6毫米之间，全省大部分地区的降水量在20毫米以上，秦唐大部、保定中南部、沧州大部、石家庄大部、邢台东部和衡水等地在30毫米以上，望都最大为51.6毫米（图15）；全省33个国家站过程累计降水量突破历史同期（11月上旬）极值，52个国家站的日最大降雪量突破历史记录（图16），深州50.9毫米（7日）全省最大；全省大部分地区出现积雪（图17），其中25个国家站的日最大积雪深度突破11月历史极值，唐山26厘米（8日）全省最大。全省92%的地区初雪日较常年偏早，其中中南部地区偏早20～31天。7日，降雪影响范围最广，全省142个国家级气象站均监测到降雪，单日影响范围突破历史记录。
	[image: ]
	[image: ]

	图15 河北省2021年11月6～10日降水量分布（毫米）
	图16 河北省2021年11月6～10日日最大降雪量历史年排序


[image: ]
图17 2021年11月8日雪遥感监测（红框区域为河北省）
[bookmark: _Toc89701756]3、寒潮
[bookmark: _Toc10553581][bookmark: _Toc10553582]2021年秋季，我省共出现寒潮529站次，较常年（271.6站次）偏多近1倍，为历史同期第三多（图18）。寒潮天气主要出现在10月11～12日、15～17日和11月6～9日，其中10月15～17日和11月6～9日的寒潮过程影响范围广、降温幅度大。

图18 河北省秋季寒潮站次历年变化（站次）
受较强冷空气影响，10月15～17日，全省128个县（市、区）监测到寒潮天气，其中20个县（市、区）达到特强寒潮等级（图19），康保16日最低气温降至-12.8℃，为过程中的全省最低。17日，寒潮影响范围最广，128个县（市、区）监测到寒潮天气，影响范围为历史同期（10月）最广，16个县（市、区）的日最低气温突破历史同期（10月中旬）极值。当日，全省大部分地区最低气温72小时降幅在12～16℃，其中承德、张家口和保定的局部地区达到16℃以上，赤城降幅最大，为18.4℃（图20）。涞源、丰宁、承德县等7个县（市、区）的最低气温72小时降幅突破历史同期（10月）极值，其中顺平15.2℃，突破该站历史记录。
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	图19 河北省2021年10月15～17日寒潮过程监测
	图20河北省2021年10月17日最低气温72小时降幅（℃）


伴随雨雪天气过程，11月6～9日，全省各站均出现寒潮天气，72个县（市、区）达到特强寒潮等级，59个县（市、区）达到强寒潮等级（图21）。期间，全省大部分地区平均气温最大降幅在12～16℃，张家口北部、沧州南部以及承德和衡水的局部等地降幅超过16℃（图22），其中张北、兴隆和滦南等19个县（市、区）的平均气温最大降幅突破历史同期（11月上旬）极值，张北降幅全省最大，达20.1℃。8日，沽源-19.8℃为全省最低，当日新河最低气温（-5.5℃）突破该站历史同期（11月上旬）极值。7日，寒潮影响范围最广，全省142个国家级气象站均监测到寒潮天气，影响范围突破历史记录。
	[image: ]图21 河北省2021年11月6～9日寒潮过程监测图
	[image: ]图22 河北省2021年11月6～9日平均气温最大降幅（℃）


[bookmark: _Toc57810394][bookmark: _Toc89701757]4、大雾和霾
2021年秋季，全省共出现大雾1410站次，较常年（1125.2站次）偏多25.3%，为近五年同期最多。季内，共出现霾386站次，较常年（400.5站次）偏少3.6%，为2013年以来同期最少。大雾和霾天气主要出现在10月24～11月8日、11月15日～21日和27～30日，其中10月24～11月8日的过程影响最大（图23）。

图23 河北省2021年秋季逐日大雾和霾发生情况（站）
10月24～11月8日，全省出现大范围、持续性大雾和霾天气过程，共涉及127个县（市、区）（图24）。大雾主要出现在东部平原区，其中唐山南部、廊坊大部、保定东部、雄安新区、沧州西北部、衡水北部和邢台东部等地大雾日数超过5天，新河13天全省最多（图25），并且该站持续10天出现大雾，为持续时间最长站点。11月3日，大雾影响范围最广，全省98个县（市、区）出现大雾，影响范围为1998年以来同期（11月上旬）第二广，仅次于2016年的106个，据卫星遥感监测资料显示（3日08时），太行山前平原区能见度大都不足200米，局部小于50米（图26）。10月25日,霾影响范围最广，全省79个县（市、区）监测到霾天气，影响范围为历史同期（10月下旬）最广。受大雾和霾天气影响，过程期间全省有91个县（市、区）的最小能见度不足100米，饶阳26米为全省最小。
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	图24河北省2021年10月24～11月8日大雾和霾监测图
	图25 河北省2021年10月24～11月8日大雾日数分布（天）



[image: ]
图26 河北省2021年11月3日08时遥感监测能见度（千米）
[bookmark: _Toc89701758]5、大风和沙尘
2021年秋季，全省共出现大风226站次，较常年同期（161.4站次）偏多40.0%，为1997年以来同期最多；累计出现沙尘13站次，较常年偏少80.6%。大风天气过程主要出现在11月6～11日和21～22日，沙尘天气出现在11月21日。
受强冷空气影响，11月6～11日，全省82个县（市、区）出现大风天气过程（图27），期间14个县（市、区）的单日极大风速达到9级（20.8m/s）以上，55个县（市、区）的极大风速突破11月历史极值（图28），阜平29.2m/s（6日）全省最大。7日，大风影响范围最广，全省68个县（市、区）监测到大风，影响范围为1997年以来11月最广。
	[image: ]图27 河北省2021年11月6～11日大风过程监测
	[image: ]图28 河北省2021年11月6～11日单日极大风速历史同期（11月）排序


11月21～22日，张承大部、保定大部、雄安新区、石家庄西部、邢台大部和邯郸西北部等地共58个县（市、区）监测到大风天气（图29），期间20个县（市、区）的单日极大风速达到9级（20.8m/s）以上，37个县（市、区）的极大风速突破11月历史极值（图30），赞皇27m/s（21日）全省最大。21日，大风影响范围最广，全省53个县（市、区）监测到大风，影响范围为1997年以来同期（11月下旬）最广。受大风天气影响，21日全省13个县（市、区）监测到沙尘天气，影响范围为2011年以来同期（11月下旬）最广，其中张家口的尚义和沽源2个县（市、区）为浮尘，廊坊、沧州和张家口地区的11个县（市、区）为扬沙。
	[image: ]图29 河北省2021年11月21～22日大风过程监测
	[image: ]图30 河北省2021年11月21～22日单日极大风速历史同期（11月）排序


[bookmark: _Toc89701759]6、连阴雨
2021年秋季，全省平均连阴雨日数14.9天，较常年（4天）偏多10.9天，为历史同期第二多，仅次于2015年的19.7天（图31）。

图31 河北省秋季连阴雨日数历年变化情况（天）
季内，全省大部地区连阴雨日数在10天以上，衡水南部、邯郸东南部以及石家庄、保定和邢台的局部等地达到20天以上，魏县、成安和枣强全省最多，为23天（图32）；全省有22个县（市、区）的连阴雨日数突破秋季历史极值。大范围连阴雨天气主要出现在9月2～7日、13～22日和10月2～11日，其中10月2～11日连阴雨天气影响全省136个县（市、区），18个县（市、区）的连阴雨日数突破10月历史最大值，威县连续9天出现连阴雨，为全省最多。
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图32 河北省秋季连阴雨日数分布（天）
[bookmark: _Toc26517451][bookmark: _Toc89701760]四、雄安新区气候特征和崇礼秋季气候特征
2021年秋季，雄安新区平均气温13.2℃，较常年偏高0.5℃，属偏高年份；平均降水量264.9毫米，较常年偏多2.2倍，为历史同期最多；平均日照时数477.4小时，较常年偏少74.9小时，属偏少年份。
季内，雄安新区主要气象灾害有：强降水、连阴雨、降雪、寒潮、大风和大雾等。平均降水日数24天，较常年偏多9.5天，为2016年以来最多，强降水过程主要有9月4～6日、18～20日和10月3～6日，容城9月4日的日最大降水量达87.2毫米（暴雨），突破该站秋季历史极值；连阴雨平均日数为16天，较常年偏多12.8天，为历史同期第二多，仅次于2015年；平均降雪日数1.7天，接近常年同期（1.5天），为2016年以来最多，降雪天气主要出现在11月6～7日，各站日最大降雪量均达20毫米以上，安新28.9毫米（7日）最大；平均寒潮日数2.3天，较常年偏多1.4天；平均大风日数2.7天，较常年偏多1.8天，为1997年以来同期最多，11月6日雄县极大风速达19.6m/s，突破该站秋季历史极值；平均大雾日数16.3天，较常年偏多5.7天；平均霾日数2.7天，与常年同期基本持平。
2021年秋季，崇礼平均气温4.4℃，比常年偏高0.2℃，属正常年份；平均降水量127.5毫米，比常年偏多39.6%，属偏多年份；平均日照时数532小时，比常年偏少117.9小时，属显著偏少年份，为历史同期第二少，仅多于2015年。
季内，崇礼主要气象灾害有：持续性降水、连阴雨、寒潮、大风和降雪等。其中降水日数30天，较常年偏多6.3天；连阴雨日数10天，较常年偏多6.8天，为2016年以来同期最多；寒潮日数9天，较常年偏多3.5天，为2001年以来同期最多；大风日数1天，较常年偏多0.9天，11月21日崇礼极大风速达19.2m/s，突破该站11月历史极值；降雪日数8天，较常年偏少2.8天，日最大降雪量13.5毫米（11月7日）。
[bookmark: _Toc55376723][bookmark: _Toc89701761][bookmark: _Hlk50021721]五、气候影响评估
[bookmark: _Toc55376724][bookmark: _Toc89701762]1、天气气候条件对农业影响
9月，春玉米、夏玉米为乳熟～成熟期，棉花为裂铃吐絮期，发育期较常年略偏晚。本月平均气温大部偏高1℃，温度条件适宜秋作物后期生长和成熟。月内降水频次多且量大，造成土壤水分饱和，田间湿度过大或短时土壤渍水，致使部分地块玉米早衰和锈病发生发展。降水日数多也导致本月日照显著偏少，不利于灌浆期的玉米养分运转积累，降低了玉米的灌浆速度，影响其产量形成，也影响棉花棉纤维的伸长和加厚，造成棉铃脱落僵瓣，降低棉花的产量和品质。
10月，春玉米、夏玉米等粮食作物为收获期，棉花为裂铃吐絮期～停止生长，冬小麦为播种～出苗期。本月麦区平均气温为11～14℃，大部接近常年，局部偏低1～2℃。月日照时数大部较常年偏少,光、温条件能够满足冬小麦出苗及苗期生长需要，也有利于设施蔬菜健壮成长。本月上旬出现了较大范围的连阴雨天气，且9月降水偏多，造成田间湿度过大或农田渍涝，对秋收作物成熟、收获和棉花吐絮采摘造成了明显不利影响，也不利于冬小麦播种。
11月，我省冬小麦处于播种出苗至三叶期。月内多晴好天气，麦区平均气温为5～9℃，偏高1～3℃，月大于等于0℃积温接近常年同期或偏多；受阴雨天气影响，出现阶段性寡照天气，月内中南部日照时数较常年偏多10～40小时，热量条件整体充足，利于冬小麦出苗、幼苗生长及麦播扫尾工作；麦区月降水量20～60毫米，大部分麦田墒情适宜。
[bookmark: _Toc55376725][bookmark: _Toc89701763]2、大气自净能力评价
大气自净能力反映大气对污染物的通风扩散和降水清除能力。2021年秋季，全省平均大气自净能力指数为1.0吨/天/平方千米，与近5年（2016～2020年，下同）同期持平。各地大气自净能力指数在0.3～2.4吨/天/平方千米，其中张家口北部、承德西部、沧州东部、石家庄西南部、邢台西部和邯郸西部等地在1.4～2.5吨/天/平方千米，表明大气对污染物的清除能力一般，康保2.4吨/天/平方千米，为全省最大（图33）。与近5年同期相比，保定南部、衡水大部、沧州南部、石家庄西南部及其以南的大部等地偏高10%以上，局部偏高超过40%，临漳偏高超过1倍（图34）。
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	[bookmark: OLE_LINK6]图33 2021年秋季河北省平均大气自净能力指数分布（吨/天/平方千米）
	图34 2021年秋季河北省平均大气自净能力指数距平百分率分布图（%）


[bookmark: _Toc55376726][bookmark: _Toc89701764]3、天气气候条件对交通运输业影响
秋季，全省平均交通运营不利天气（10毫米以上降水、雪、雨凇、雾、扬沙、沙尘暴、大风）日数为19.7天，高于常年值（13.4天），为历史同期最多（图35）。各地交通不利天气日数在5～41天，全省大部分地区在10天以上，平原区的大部在20天以上，新河41天，为全省最多（图36）。与常年相比，全省大部分地区偏多2天以上,秦皇岛东南部、廊坊大部、沧州西部、衡水大部和邢台东部等地偏多10天以上，河间偏多24.9天（图37）。

图35 河北省2021年秋季交通运营不利天气日数历年变化（天）
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	图36 河北省2021年秋季交通运营不利天气日数分布图（天）
	图37 河北省2021年秋季年交通运营不利天气日数距平分布图（天）


[bookmark: _Toc89701765]六、冬季气候展望与建议
预计2021/2022年冬季（2021年12月～2022年2月）河北省总体降水量接近常年，中南部地区较常年偏多1～2成，其他地区较常年偏少1～2成；气温北部地区较常年偏低1℃左右，其他地区较常年偏低0.5℃左右。
冬季我省强冷空气频繁活动，气候寒冷干燥，寒潮降温天气极易出现。建议人们及时关注天气预报，提前做好应对不利天气的防范措施。另外，大雪、大风、大雾等是我省冬季极易发生的天气现象，建议有关部门积极采取有效措施，早日做好相关行业的气象灾害预防工作。
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（小时）

历年值	1961	1962	1963	1964	1965	1966	1967	1968	1969	1970	1971	1972	1973	1974	1975	1976	1977	1978	1979	1980	1981	1982	1983	1984	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	18	8	1	27	0	0	1	58	22	8	31	4	8	10	4	25	14	7	2	5	0	1	68	1	8	29	13	24	0	17	11	5	21	24	11	2	26	3	9	32	1	1	100	18	13	2	5	3	17	17	4	38	7	19	5	7	9	0	10	16	176	常年值	1961	1962	1963	1964	1965	1966	1967	1968	1969	1970	1971	1972	1973	1974	1975	1976	1977	1978	1979	1980	1981	1982	1983	1984	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	16.100000000000001	年


（站次）




历年值	1961	1962	1963	1964	1965	1966	1967	1968	1969	1970	1971	1972	1973	1974	1975	1976	1977	1978	1979	1980	1981	1982	1983	1984	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	152	237	274	235	303	233	257	587	387	370	380	268	233	421	321	369	163	149	488	359	384	236	187	243	266	206	399	304	201	439	245	260	466	130	291	340	382	277	400	489	168	157	136	253	219	167	219	134	355	196	174	215	221	195	190	279	250	155	709	144	529	常年值	1961	1962	1963	1964	1965	1966	1967	1968	1969	1970	1971	1972	1973	1974	1975	1976	1977	1978	1979	1980	1981	1982	1983	1984	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	271.60000000000002	年
（站次）

大雾	44440	44441	44442	44443	44444	44445	44446	44447	44448	44449	44450	44451	44452	44453	44454	44455	44456	44457	44458	44459	44460	44461	44462	44463	44464	44465	44466	44467	44468	44469	44470	44471	44472	44473	44474	44475	44476	44477	44478	44479	44480	44481	44482	44483	44484	44485	44486	44487	44488	44489	44490	44491	44492	44493	44494	44495	44496	44497	44498	44499	44500	44501	44502	44503	44504	44505	44506	44507	44508	44509	44510	44511	44512	44513	44514	44515	44516	44517	44518	44519	44520	44521	44522	44523	44524	44525	44526	44527	44528	44529	44530	16	17	6	6	6	0	35	4	9	30	44	14	18	2	0	1	15	2	1	0	5	8	2	2	9	4	36	7	22	5	17	21	22	6	0	1	30	27	6	16	2	3	0	6	37	0	0	0	0	0	23	2	0	3	4	14	5	1	14	60	38	36	6	98	63	66	58	15	9	0	0	0	0	0	0	1	8	74	80	53	0	43	0	0	1	0	1	7	0	51	56	霾	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	1	1	0	2	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	1	4	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	2	41	79	15	1	13	34	32	9	6	1	3	24	8	0	0	0	0	0	0	0	0	0	4	2	21	12	8	2	0	0	0	1	3	2	29	25	0	0	日期


（站）



历年值	1961	1962	1963	1964	1965	1966	1967	1968	1969	1970	1971	1972	1973	1974	1975	1976	1977	1978	1979	1980	1981	1982	1983	1984	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	11	5	1.6	8.6999999999999993	1.7	2.2999999999999998	6.6	7.9	3.9	1.5	2	2.2999999999999998	7.8	3.3	6.2	5.0999999999999996	4.5	7.5	1	2.1	0.5	2.2000000000000002	3.9	3.1	6.1	2.2000000000000002	5	1.5	2.7	2.5	4.5999999999999996	2.2999999999999998	10.3	4.2	6.4	2.2999999999999998	6.3	1.2	1.6	5.2	1.8	3.1	9.6999999999999993	0.8	3.5	1.6	8.5	4.4000000000000004	7.1	5.5	9.1999999999999993	1.6	2.2000000000000002	6.1	19.7	5.5	4.3	1.6	2.8	1.1000000000000001	14.9	常年值	1961	1962	1963	1964	1965	1966	1967	1968	1969	1970	1971	1972	1973	1974	1975	1976	1977	1978	1979	1980	1981	1982	1983	1984	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	4	年


（日数）




历年值	1961	1962	1963	1964	1965	1966	1967	1968	1969	1970	1971	1972	1973	1974	1975	1976	1977	1978	1979	1980	1981	1982	1983	1984	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	13.7	13.8	12.1	17.600000000000001	15.2	12.3	17	15.3	11.7	12.1	11.5	18.7	12.7	16.8	10.6	15.9	13	15.7	10.5	13.4	11.4	11.9	16.100000000000001	11	18.3	8.3000000000000007	12.9	10.7	8.9	16.3	12	10.4	17.600000000000001	16.100000000000001	12.8	16.8	15.9	14.2	14.8	17.899999999999999	10.9	9.6999999999999993	18.7	12.8	9.3000000000000007	15	15.3	9.8000000000000007	17.7	9.1999999999999993	13.1	10	7.4	15.1	15.4	19.5	13.5	10.7	9.9	9.9	19.7	常年值	1961	1962	1963	1964	1965	1966	1967	1968	1969	1970	1971	1972	1973	1974	1975	1976	1977	1978	1979	1980	1981	1982	1983	1984	1985	1986	1987	1988	1989	1990	1991	1992	1993	1994	1995	1996	1997	1998	1999	2000	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	13.4	年


（日数）
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